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1.

2.

Inngangur

Me0d hzkkandi verdi a asfalti pa hefur sementsfestun verid notud til ad styrkja vegi med
kledingaryfirbordi. Gerd var tilraun med semensfestun i Langadal i Austur— Hunavatnssyslu
sumarid 1996. Su tilraun toks vel en var pa mun dyrari en bikfestun. Byrjad var ad festa aftur
med sementi sumarid 2010 og er pvi komin nokkur reynsla 4 notkun 4 sementi i festun burdar-
lags. Akvedid var ad saxkja um styrk i Rannsoknarsjod Vegagerdarinnar til ad skrifa leidbeiningar
og endurskooda krofulysingar asamt pvi ad utfeera dagskyrslur fyrir verktaka og eftirlitseydublod
fyrir eftirlit verkkaupa.

Markmid er ad tryggja gott verklag vid sementsfestun.

Vinnuhdpurinn var skipadur starfsmonnum Vegagerdarinnar til ad vinna ad verkefninu. Finar
Gislason var verkefnastjori en adrir i hopnum eru: Gudmundur Ingi Waage, Gudmundur
Ragnarsson og Ingvi Arnason.

Gisli Gislason og Jon Helgi Helgason toku patt 1 lokafundi og yfirferd a skyrslunni.

Undirbuningur fyrir sementsfestun

begar akve0id hefur verid hvada kafla a4 ad sementsfesta parf ad burdarpolsmaela hann, maela upp
og hanna nyja vidmidunarhadarlegu. bad getur pytt ad talsverdu purfi ad beeta vid af efni til ad na
hannadri legu sem getur aftur pytt ad adeins hluti viobotarefnisins verdur festur en pad sem er par
fyrir nedan telst pa styrktarlag og getur baedi verid 6unnid eda unnid efni.

Taka parf syni ur vegi til akvorounar a hagstadasta rakastigi og sementsmagni, kg/m2, til ad na
oskudum styrk. Syni skulu sendi til vidurkenndrar rannséknarstofu sem framkvamir rannsoknina

begar utbod er undirbid parf ad dkveda hvort verkkaupi Gtvegi vidbotarefni eda hvort verktaki
skuli gera pad. Hér a eftir er farid yfir efniskrofur fyrir efnigerdir sem lagt er til ad séu notadar vid
verkio. Eigi verktaki ad utvega vidbotarefnid parf ad setja efniskrofur og tidni rannsdkna inn i
utbodsgdgnin en etli verkkaupi ad sja um efnismalin er naudsynlegt ad pekkja pessar krofur pvi
per gilda jafnt pott verkkaupi Gtvegi efnid.

S¢é valid ad nota adflutt 6unnid efni undir festunarlagio skal pad uppfylla efniskrofur sem gerdar
eru til styrktarlags (i pessum leidbeiningum er midad vid krofur i ritinu “Efnisrannsoknir og
efniskrofur”). Ef valid er ad nota unnid efni sem vidbotarlag undir festa lagid ma mida vid
kornadreifingu ur burdarlagskaflanum (5. Kafli) en efniskrofur ur styrktarlagskaflanum (4. Kafli)

Hvad varoar lagid sem fest er og skal pad vera ad lagmarki 150 mm pykkt. Mida skal vid ad purr-
freesing verdi 30 mm grynnri en festa lagio.

Efni sem beett er 1 efsta lagid og er fest parf ad uppfylla krdfur um burdarlog. Mida skal vid ad
notad verdi unnid efni, steerd ad hamarki 0/32 mm.

Ferlimynd fyrir undirbining festunar er synd 4 mynd 1



Synataka ur vegi
(500 — 700 m bil)

Er nedra
burdarlag i lagi

Nei p  Endurhanna veg

Jf

Kornakurfa
rannsokud
(efni i fraesidypt)

Utbda blondu sem er
daemigerd fyrir
viokomandi kafla

Kornakurfa
rannsokud

Sementsmagn sem a ad
nota.
Hagstaedasta rakastig

Framkvaemt
proktorproéf af blondu

Nei
Ja
Buin til
tilraunablanda til ad > Stenst 5 Mpa
akveda brotstyrk eftir 7 daga
sementsmagn
Mynd 1



3. Framkvaemd

3.1. burfrasing

Sementsfestun skal unnin pannig ad fyrst er kaflinn purrfraestur og beett 1 steinefni samkvamt
fyrirmeelum, jafnad med hefli og valtad med einni umferd. Dypt purrfraesingar skal vera 30 mm
grynnri en endanleg festunarpykkt

Mynd 2 Mynd 3

3.2. Blondun

Sementi er dreift &4 veginn og pvi blandad saman vid purrfreestan massa i einni umferd. Blondun
skal fara fram me0 sérhafdum blinadi sem tryggir jafna blondun sements. Midad er vid ad
lagmarks festunardypt sé¢ 150 mm.

Sementsfestun ma vinna i roku vedri en ef efnid blotnar of mikid skal endurvinna pad med
vidbotariblondun & sementi 1 samradi vid eftirlit. Geeta skal pess vid freesun og jofnun steinefnis ad
blondun pess verdi sem jofnust og ad efni adskiljist ekki.

Sementsmagn er akvardad sem pyngdarhlutfall sements af purri riampyngd malar. Sementsmagn
skal vera skilgreint sem kg/m” og radst af pykkt festunar.

Sementsmagn parf ad auka i samrami vid dypt festunar.



Dreifing sements skal fara fram i einu lagi og dreifast jafnt 4 pad svadi sem festa skal. Dreifitaeki
skulu hafa bunad sem dreifir sementsmagni eftir vegalengd 6had hrada tekja. Dreifitaeki skal vera
pannig utbtid ad allt sement 1 hverri faeru fari i breidd freesitromlu og pannig liggi ekki laust
sement utan vid fraesifar.

Mynd 4 Mynd 5

Eins og sja ma 4 myndum 6 og 7 hefur endabladkan & dreifiteekinu verid bundin upp til ad minnka
dreifibreiddina. Petta er gert vegna pess ad frasibreiddin er minni en breidd dreifarans. bad pyoir
ad sementsrond verdur annars eftir sem pydir umtalsvert tap 4 sementi. A mynd 6 m4 sja ad loft-
stutur hefur verid settur vid enda blodku til ad blasa sementi nidur Gr upphenginu.

Askilegt veeri ad vera med tvo dreifingartaeki til ad minka bidtima en pad tekur um 30
min ad dela sement & milli tankbils og dreifara.

Mynd 8 Mynd 9



Geeta skal pess ad sement rjuki sem minnst.

Ef haetta er 4 ad sement fjuki burt skal stodva vinnu vid sementsdreifingu.
Ef porf er & viobdtarvatni skal pvi beaett 1 vid blondun.

Barki fra vatnsbil i dreifara verdur ad vera alveg péttur

Ekki ma vinna vid sementsfestun vid laegra hitastig en + 5°C.

Mynd 10 Mynd 11

3.3. Heflun

Ganga parf fra yfirbordi pess kafla sem blandadur hefur verid med sementi innan beirra tima-
marka sem fram koma i t6flu hér fyrir nedan og parf a0 mida lengd kafla sem tekinn er fyrir i einu
midad vid pad.

Lofthiti ° C 5-10] 10-20 | >20
Hakmarkstimi fra iblondun til lokapjéppunar 5 4 3
klst

Strax eftir blondun hvers kafla skal
efnid jafnad i rétta hed med veg-
hefli. Veghefill skal hafa par til gerdan
tolvubinad pannig ad pverhalli sé i
samreemi vid honnun. ba verdur yfir-
bord ad vera slétt 1 pver- og langatt.

Mynd 12



3.4. Voltun

Hefja skal voltun med staltromluvaltara strax eftir ad hefill hefur rifid efni upp og hafid jofnun.

bjappa skal 1 samraemi vid toflu:

Gerd valta byngd valta Ffoldi yfirferda
Sjalfkeyrandi staltromluvalti. Med titrun 8&—10t 5—7
Sjalfkeyrandi staltromluvalti. Med titrun 10—13t 4—6

3.5. Brotvoltun

Brotvdltun fer pannig fram ad pjappa skal med a.m.k. 10 tonna pungum vibravaltara ca 36 - 48 klst.
eftir iblondun eda sidar, po innan viku. Brotvalta skal i samreemi vid toflu:

Gero valta byngd valta Ffoldi yfirferoa
Sjalfkeyrandi staltromluvalti. Med titrun 10—13 t 3
Sjalfkeyrandi staltromluvalti. Med titrun >13t 2

3.6. Meohondlun yfirbords fram ad kledingu

A9 fragangi loknum skal halda yfirbordi roku i a.m.k. 7 daga eda loka pvi med yfirldgn slitlags.

Adur en klading er 16gd skal verktaki gera vid yfirbordsskemmdir med sementsblésndudum sandi.
Eftirlit gefur heimild fyrir utlogn slitlags a kafla.

3.7. Rannsoknir og profanir

Adur en verk hefst, mun verkkaupi gera uttekt 4 taekjabunadi verktaka.

Verktaki skal taka eitt til tv0 syni ur hverjum vinnsluafanga fyrir blondun til akvordunar a
vidbotarvatni. Einnig skal hann taka tvo syni Gr hverjum afanga eftir ad sementsblondun hefur
farid fram til stadfestingar a réttu rakastigi.

Til akvorounar a4 28 daga brotstyrk tr festu burdarlagi skal verktaki taka eitt syni med 500 m bili.
Synataka skal dreifast jafnt 4 badar akreinar. Synataka skal fara fram eigi sidan en 42 dégum eftir
festun. Syni skal sendast strax til vidurkenndrar rannsoknarstofu 1 lokudum plastpokum. bar skulu
pau brotin sem fyrst og leidrétt midad vid 28 daga brotstyrk steinsteypu. Krafa um brotstyrk eftir
28 daga er 7MPa.

Til athugunar 4 notudu sementsmagni kg/ m* skal, i byrjun verks, nota 1/4m’skuffu sem sett er
milli dreifara og fraesara. Auk pess skal reiknud ut notkun 4 sementi eftir hverja feeru (hvern tank)
og borid saman vi0 fredilegt magn.

Einnig skal fylgjast med notkun sements Gt fra adfluttum formum, og sementsinnihaldi (kg/m?),
midad vid pyngd, reiknad t fra festri pykkt, festum fleti og rimpyngd efhnis.
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4. Krofulysing

a) Verksvio
Verkpatturinn innifelur allt efni 0og alla vinnu vid festun med sementi.

b) Efniskrofur

Sement skal vera CE merkt { samreemi vid stadal IST-EN 197-1 . Til festunar skal nota
Portland sement ur flokki CEM I eda CEM 1I/A-M, af styrkleikaflokki 42,5 eda heerri
samkveemt IST-EN 197-1 med 4 % - 7 % iblondun kislilryks. Mida skal vid k-studul = 1 {
samreemi vid IST-EN 206 1:2000.

Lagmarks brotpol syna sem tekin eru ur utlogou efni skal vera 7 Mpa eftir 28 daga.
Efni sem ekki verour fest:

Hér parf ad gera grein fyrir pvi hver Gtvegar vidbotaretni ef pess parf.

Ef verktaki leggur til vidbdtarefni, 6unnid eda unnid efni sem ekki verdur fest, skal pad

uppfylla eftirfarandi efniskrofur styrktarlags:

Vardandi kornadreifingu ounnins efni, skal mioa vio ad D ‘98 sé ekki meira en 2/3 hlutar
lagpykktar. (Dys er su sigtisteerd sem 98 % af efninu smygur).

Krofur til grofleikatolu vidbotarefnis:

. ADU
Cu=Dey/D
oo > 100 <100
Efri hluti styrktarlags > 15 >10
*Cu=Dgo/D1, par sem Dg er st sigtasterd sem 60% af efninu smygur og D er st sigtasterd sem 10 % af
efninu smygur

Unnio efni sem ekki a ad festa skal uppfylla krofur um kornadreifingu burdarlags sam-
kveemt mynd 5-8 og mynd 5-12



Ounnid og unnid viobotarefni sem ekki verdur fest skal uppfylla eftirfarandi adrar
krofur:

(Hér parf hofundur utbodsgagna ad velja Gr paer krofur sem vid eiga midad pann umferdarflokk
sem unnid er med.)

r

ADU
>4000 | >=1000 > 100 <100

Humus Engin lifreen dhreinindi

Krofur til steinefna (Efni sem ekki verdur fest)

bjalni EKKi pjalt efni

Berggreining. Hluti synis (%) 1 3. geedaflokki
samkvamt berggreiningu. <10 <15 <20 <25
Mjég ummyndad efni

Berggreining. Hluti synis (%) 1 3. gedaflokki
samkvamt berggreiningu <25 <30 <35 <40
Ferskt finblodrott efni

Styrkleikaprof (Los Angeles prof)*
Mjég ummyndad efni

Styrkleikaprof (Los Angeles prof)*
Ferskt finbloorott efni

*Gera skal styrkleikaprof ef 3. flokks efni samkveemt berggreiningu stenst ekki leiobeinandi krifur fyrir
viokomandi umferdarflokk.

LAy LAjs LAsg LAjs

LA;;s LAy LAy LAso




Fest efni:

Ef verktaki leggur til viobotarefni, unnid efni sem verdur fest, skal pad uppfylla eftir-
farandi krofur til burdarlaga:

Unnio efni sem verour fest skal uppfylla krofur um kornadreifingu burdarlags samkvemt
mynd 5-8 og mynd 5-12
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Unnid viobotarefni sem verour fest skal uppfylla eftirfarandi adrar krofur:
(Hér parf hofundur Gtbodsgagna ad velja Gr paer krofur sem vid eiga midad pann umferdarflokk
sem unnid er med.)

r

ADU

Krofur til steinefna (Efni sem verdur fest)
>4000 >1000 >100 <100

Humus (sjonmat) Engin lifreen ohreinindi

bjalni (sjonmat) Ekki pjalt efni

Berggreining. Hluti synis (%) 1 3. geedaflokki
samkvamt berggreiningu. <7 <10 <15 <15
Mj6g ummyndad efni

Berggreining. Hluti synis (%) i 3. gaedaflokki
samkvemt berggreiningu <12 <20 <30 <30
Ferskt finbloorott efni

Frostpolsprof * Frc8 Frcl4 Fgcl4 FgcNR

Styrkleikaprof (Los Angeles prof)

Mjog ummyndad efni LAs LAz LAss LA;,

Styrkleikaprof (Los Angeles prof)
Ferskt finbl5drott efni

LAjs LA3 LAss LAy

* Gera skal frostpolsprof ef 3. flokks efni samkvamt berggreiningu er ad mestu mjog ummyndad basalt og stenst ekki leidbeinandi
geedaflokkun fyrir viokomandi umferdarflokk. NR merkir engin krafa.

¢) Vinnugzdi

Sementsfestun skal unnin pannig ad fyrst er purrfreest , beett i steinefni ef med parf, sam-
kveemt fyrirmcelum, jafnad og valtad 2 umferdir. Sementi er dreift a veginn og pvi
blandad saman vio purrfreestan massa i einni umferd. Blondun skal fara fram med sér-
heefoum bunadi sem tryggir jafna blondun sements. Dypt purrfreesingar skal vera u.p.b.
30 mm grynnri en endanleg festunarpykkt. bykkt festunar skal vera xxx mm.

Sementsfestun md vinna 1 roku vedri en ef efnid blotnar of mikio skal endurvinna pad meo
viobotariblondun a sementi i samradi vio eftirlit. Geeta skal pess vio fresun og jofnun
steinefnis ad blondun pess verdi sem jofnust og ad efni adskiljist ekki.

Sementsmagn er akvardad sem pyngdarhlutfall sements af purri rumpyngd steinefnis.
Sementsmagn skal vera xx kg m’> og midast vio xxx mm pykkt festunar.

Dreifing sements skal fara fram [ einu lagi og dreifast jafnt a pad sveedi sem festa skal.
Dreifiteeki skulu hafa bunad sem dreifir sementsmagni eftir vegalengd ohao hrada teekis.
Dreifiteeki skal vera pannig utbiio ao allt sement, i hverri feeru, fari i breidd freesitromlu
pannig ad ekki liggi laust sement utan vio freesifar. Geeta skal pess ad sement rjuki sem
minnst.

Ef heetta er a ad sement fjuki burt skal stodva vinnu vio sementsdreifingu.

Viobotarvatni skal beett 1 vio blondun i samremi vio niourstoour rakaprofana.

Rakastig skal vera x %.

Ekki ma vinna vio sementsfestun vio leegra hitastig en + 5°C og ekki heetta a frosti fyrsta
solarhring eftir blondun.

Ganga parf fra yfirbordi pess kafla sem blandadur hefur verio med sementi innan peirra
timamarka sem fram koma i téflu hér a eftir og lengd kafla sem tekinn er fyrir i einu skal
midast vid pau.

Lofthiti ° C 5-10 | 10-20 | >20
Hakmarkstimi fra iblondun til lokapjoppunar klst 5 4 3
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Strax eftir blondun hvers kafla skal efnid jafnad i rétta hed med veghefli. Veghefill skal
hafa par til gerdan tolvubunad pannig ad pverhalli verdi i samremi vio honnun. Pa

verdur yfirbord ad vera slétt i pver- og langatt.

Hefja skal véltun med staltromluvaltara strax eftir ad hefill hefur rifio efni upp og hafio

Jjofnun.

bjappa skal 1 samremi vid eftirfarandi toflu:

Gero valta byngd valta Ffoldi yfirferoa
Sjaltkeyrandi staltromluvalti. Med titrun 8—10t 5—7
Sjalfkeyrandi staltromluvalti. Med titrun 10—13t 4—6

Ad fragangi loknum skal halda yfirbordi réku i a.m.k. 7 daga eda loka pvi med yfirlogn
slitlags.
Brotvéltun skal framkvema samkvemt eftirfarandi toflu:

Gero valta byngd valta Ffoldi yfirferoa
Sjalfkeyrandi staltromluvalti. Med titrun 10—13t 3
Sjalfkeyrandi staltromluvalti. Med titrun >13t 2

Adur en kleding er 16g0 skal verktaki gera vid yfirbordsskemmdir med rékum sements-
blondudoum sandi. Eftirlit gefur heimild til utlagnar slitlags a kafla.

d) Profanir.
Viobotarefni skal uppfylla eftirfarandi krofur um lagmarkstioni efnisrannsokna a fram-
leidslustigi.

Ounnid og unnid efni sem ekki verdur fest :

Viobotarefni v/ sementsfestunar.
Lagmarkstioni steinefnaprofa a framleidslustigi

ADU
> 4000 > 1000 > 100 <100

Prof (6unnid efni)

Kornadreifing
Humus (sjonmat) 3000 4000 5000 5000
bjalni (sjonmat)

Berggreining. 15000 15000 15000

Gera skal eitt prof fyrir pad magn sem tilgreint er i toflunni (m3). Auka parf tidni profana ef profanir a
honnunarstigi voru ekki gerdar i samraemi vid leidbeiningar.

12



Unnio efni sem verdur fest:

Vidbotarefni v/ sementsfestunar.
Lagmarkstioni steinefnaprofa a framleidslustigi
Prof i0 efni ADU

rot (unnio efni) > 4000 > 100 <100
Kornadreifing
Humus (sjénmat) 1000 1000 2000
bjalni (sjonmat)
Berggreining.

6000 9000 9000

Frostpolsprof * - - -
Styrkleikaprof 6000 9000 9000
Gera skal eitt prof fyrir pad magn sem tilgreint er i toflunni (m3). Auka parf tioni profana ef profanir &
honnunarstigi voru ekki gerdar i samraemi vid leidbeiningar.
* Ef of mikio er af 3. flokks efni skv. berggreiningu, getur pad kallad a ad einnig sé gert frostpolsprof.

Verktaki skal vio hvern vinnslukafla meela vinnsludypt.

Verktaki skal taka tvo syni ur hverjum vinnsludfanga fyrir blondun til akvérounar a
viobotarvatni. Einnig skal hann taka tvo syni ur hverjum dfanga eftir ad sementsblondun
hefur fario fram til stadfestingar a réttu rakastigi.

Til athugunar d notudu sementsmagni kg/m’ skal, [ byrjun verks, nota 1/4m’ skiffu sem sett
er undir dreifara. Auk pess skal reiknuo ut notkun d sementi eftir hverja feeru (hvern tank)
og borid saman vio freedilegt magn.

Til akvordounar a 28 daga brotstyrk ur festu burdarlagi skal verktaki taka eitt syni med 500 m bili.
Synataka skal dreifast jafnt a4 badar akreinar. Synataka skal fara fram eigi sidan en 42 dogum eftir
festun. Syni skal sendast strax til vidurkenndrar rannsoknarstofu i lokudum plastpokum. bar skulu
Dbau brotin sem fyrst og leidrétt midad vid 28 daga brotstyrk steinsteypu. Krafa um brotstyrk eftir
28 daga er 7MPa.

e) Nakvaemniskrofur, fravik

Rakastig sementsfests burdarlags md mest vera + 1 % fra uppgefnu rakastigi

Fravik fra vinnsludypt + 10 mm

brystipol 28 daga. Eitt af hverjum fimm synum ma vera undir morkum og mesta fravik fra
einstoku syni ma mest vera 1,1 MPa.

Fravik { sementsmagni md mest vera + 1 kg/m’.

Vardandi sléttleika yfirbords og pverhalla gildir kafla 1.5.1 i Alverk "95 fyrir viokomandi
vegflokk.

f) Uppgjor, meelieiningar
Uppgjor midast vio hannadan sementsfestan flot.
Mcelieining: m2

13



S.

Daemi

Daemi um téflu yfir fjolda rannsokna sem verktaki skal skila yfir efni sem hann hyggst
leggja til. Midad er vid ad heildarmagn efnis sem nota skal s¢ 1000 m3. Umferdarmagn 4
koflum sem festa skal er ADU 1200. Nota skal unnid efni 0/32 mm og kornadreifing
innan marka samkvaemt myndum 5-8 og 5-12 eftir pvi sem vi0 4.
efnid verdi fest.

Lagmarkstioni steinefnaprofa a framleidslustigi fyrir efni sem skal festa

Gert er rad fyrir ad

Korna . o1 Berg FrOStPOIS Styrkleika
. Htmus bjalni L prof .
dreifing greining prof
Fjoldi 2 2 2 1 1* 1
profa

* Ef of mikid er af 3. flokks efni skv. berggreiningu, getur pad kallad a ad einnig sé gert frostpolsprof.

Enn fremur er hér demi um par krofur sem efnid skal uppfylla

Berg
Korna . o Greining Frostpols Styrkleika
dreifing Hamus bjdlni (hluti synis i 3 prof Prof LA
flokk)
Mjég ummyndad Mj6g ummyndad
Krofur til Samkv.mynd | g lifrent | Bkki pjalt efni Frcl4
efhis 5-8 eda 5-12 <10 LA
< 20
Ferskt finbl. Ferskt finbl.
<20 LAs

14
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